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Ejemplo de aplicación del programa SIHIMax 
Nota importante: Este documento es complementario al manual de usuario, el cual se recomienda leer detenidamente 

antes de comenzar a usar el programa. 
 

1. Descripción: 

Se requiere determinar la carga sobre un vertedor (tipo Creager Cd = 2) de 50 metros de longitud 
con una elevación de la cresta de 1739.00 msnm; para lo cual se deberá obtener el hidrograma 
de diseño para un periodo de retorno de 500 años y transitar la avenida de diseño por las curvas 
características del embalse. 

Para la modelación utilice los siguientes métodos de cálculo: 
Curvas I-D-Tr: Cheng auto calibrado. 
Hietograma: USBR con división de hietogramas en función del tiempo. 
Hidrograma: H.U. SCS.  

2. Datos de entrada: 

➔ Cuenca en estudio 

Se delimito la cuenca correspondiente al embalse mediante un sistema de información 
geográfica, obteniendo un archivo ShapeFile; mediante el cual se delimitaron las siguientes 
propiedades: 

Área de la cuenca: 108.58 km2 
Tiempo de concentración: 3.50 horas 
Numero de escurrimiento: 75 
Elevación media: 1973 msnm 

➔ Curvas área-elevación del embalse [forma tabular]. 

 

Curvas área-elevación 

Elevación 
(msnm) 

Área (m2) 

1729.00 0.00 

1730.00 960.65 

1731.00 8510.84 

1732.00 4,3760.56 

1733.00 7,4190.65 

1734.00 10,9090.85 

1735.00 14,8160.62 

1736.00 18,5600.70 

1737.00 22,3690.40 

1738.00 27,5710.52 

1739.00 33,4610.13 

1740.00 39,3030.23 

1741.00 44,4780.33 
1742.00 50,0500.27 

1743.00 55,9210.16 

1744.00 62,5390.88 

1745.00 69,0040.36 
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3. Preliminares: 

➔ Creación de una carpeta específica para el proyecto. 

Creación de la carpeta del proyecto 

 

➔ Coloque en dicha carpeta el archivo ShapeFile georreferenciado en coordenadas UTM WGS 
con la zona horaria que le corresponda. 

 
Revisión de las coordenadas del vectorial de la cuenca 

 

➔ Coloque dentro de la carpeta un archivo delimitado por comas en formato *.txt que contenga 
las curvas área-elevación. 

Curvas área-elevación 

 

4. Inicio del programa y configuración del proyecto: 

➔ Ejecute el programa como administrador. 
Inicio del programa como administrador 

 

➔ Inicie un nuevo proyecto desde la opción Archivo -> Nuevo proyecto de la barra de menú o 

desde el botón   de la barra de herramientas. 
Creación de un nuevo proyecto 

 

➔ Agregue el tema de la cuenca (archivo ShapeFile) desde la opción de la opción Temas -> 

Agregar tema o desde el botón  de la barra de herramientas. 
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Tema vectorial de la cuenca 

 

➔ Abra la ventana de configuración del proyecto desde el botón Opciones -> Configuración del 
proyecto.  

Acceso a la ventana de configuración del proyecto 

 

➔ En la primera venta configure la ruta y el nombre con el que se guardara el archivo (este 
también será el nombre del proyecto), seleccione el tema de la cuenca y la zona horaria (las 
demás variables puede modificarlas o dejarlas por defecto). 

Primera pestaña de configuración del proyecto, datos generales 
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➔ En la segunda ventana seleccione los datos que desea descargar y modifique, si así lo 
requiere, los porcentajes de depuración de series. 

 

Segunda pestaña de configuración del proyecto, depuración de series 

 

Nota: En el proceso de depuración de series se descartan aquellas que no cumplen con el porcentaje mínimo de datos 
que se indica en la configuración del proyecto; a excepción de los máximos que superen la media de la serie previa de 
máximos generada sin depuración. 

➔ En la tercera pestaña de la ventana de configuración puede indicar que funciones de 
distribución se aplicaran, la precisión de los ajustes que requieren de iteraciones y los 
periodos de retorno a extrapolar. Una vez terminado el proceso de clic en el botón Aceptar. 

 

Tercera pestaña de configuración del proyecto, funciones de distribución 
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5. Búsqueda de estaciones climatológicas y extracción de datos: 

➔ En la barra de herramientas digite la distancia de búsqueda y presione el botón buscar; si las 
estaciones son insuficientes para el estudio amplié la distancia de búsqueda.  

 

Barra de herramientas

 

Una vez hecho esto el programa le mostrar las estaciones localizadas en el radio de búsqueda 
indicado (desde el centroide de la cuenca). 
 

Resultados de la búsqueda de estaciones climatológicas 

 

El tema mostrado tiene formato ShapeFile y se encuentra localizado en la carpeta del proyecto 
con el nombre estaciones; la tabla de atributos de la cuenca contiene la clave, nombre, 
coordenadas y valores índice de cada estación. 

Una vez hecho esto se activarán dos opciones adicionales en la barra de herramientas que le 
permitirán efectuar actividades de gestión de datos climatológicos, ajustar funciones de 
distribución y modelar la cuenca. 

➔ En esta fase se recomienda guardar el proyecto desde el botón guardar  de la barra de 
herramientas. 

➔ Puede cambiar los colores de los temas dando doble clic en el nombre del tema que se 
muestra en la barra de visualización de temas del lado izquierdo de la ventana. 

 

Personalización de los temas vectoriales 

 

➔ Puede emplear la función de etiquetado para visualizar en el mapa el código de cada estación. 
Accesible desde la opción Temas => Etiquetar de la barra de menú. 
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Ventana de etiquetado de temas vectoriales 

 
 

Personalización y etiquetado de temas 

 

➔ Para la extracción de datos climatológicos en formato *.csv o *.xls utilice la opción Archivo => 
Extraer datos de la barra de menú. 

 

Ventana de extracción de datos climatológicos 
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6. Gestión de datos climatológicos: 

➔ Las opciones del botón de Gestión de datos del programa 
 

Menú de opciones del programa para la gestión de datos 

 
➔ Visualizar series climatológicas: En esta ventana el usuario podrá visualizar en forma tabular 

el catálogo de las estaciones climatológicas cargadas en el proyecto y las series de 
correspondientes. 

Ventana de visualización de series climatológicas [catálogo] 
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Ventana de visualización de series climatológicas [series] 

 

➔ Graficar series temporales: Como su nombre lo indica esta ventana ofrece al usuario la 
posibilidad de visualizar de forma gráfica los datos de las estaciones climatológicas. 

 
Ventana de generación de graficas  
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➔ Resumen de parámetros: En esta ventana se muestra el resumen de parámetros de las series 
climatológicas; dichos parámetros son: número de datos, media, máxima, mínima, desviación 
estándar, asimetría y porcentaje de vacíos. 

 

Resumen de parámetros de las series 

 

➔ Visualizar matrices auxiliares: En esta ventana el usuario podrá visualizar y copiar las matrices 
de correlación lineal de las series, de distancia euclidiana y distancia planar. 

 

Ventana de matrices de datos auxiliares 
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➔ Consistencia: El programa incluye tres ventanas que permiten evaluar la consistencia de las 
series climatológicas; una de evaluación paramétrica (incluye las pruebas que no dependen 
la perspectiva del usuario ya que son numéricas), pruebas visuales (test de Anderson y 
promedios móviles) y una ventana adicional para el cálculo de la curva masa. 

 

Opciones para la evaluación de la consistencia de las series 

 
 

Ventana para la evaluación paramétrica de la consistencia de datos 

 
 

Ventana para la aplicación de pruebas visuales 
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Ventana para la aplicación de la curva masa doble 

 

➔ Estimación de datos faltantes: para el llenado de datos el programa cuenta con el método de 
la U.S. Service Conservation (o inverso de la distancia al cuadrado), regresión lineal, regresión 
normalizada y una secuencia donde el usuario indica los pesos. 

Para el caso del ejemplo se efectuó el llenado en las cuatro estaciones seleccionadas como 
principales.  
 
En la ventana de llenado el usuario seleccionara la serie objetivo, el método, intervalo de 
temporalidad y las estaciones auxiliares; una vez ejecutado el proceso el programa generara otra 
serie con los datos originales más los estimados. 
 

Ventana para la estimación de datos faltantes 
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➔ Evaluación de datos dudosos: en algunas ocasiones es necesario verificar los datos máximos 
que superan por mucho la media de los datos. Para esto el programa cuenta con una prueba 
estadística descrita por Chow (1977). Se recomienda verificar en campo antes de descartar el 
dato. 

Ventana para el análisis de datos dudosos 

 

 

➔ Manejador de estaciones y series: el software cuenta con una ventana que le permitirá 
agregar/eliminar series y estaciones.  

 
Ventana para el análisis de datos dudosos 
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7. Creación de una estación ficticia: 

➔ Creación de la estación desde el manejador de estaciones: al crear la estación se agregan de 
forma automática series sin datos; dichas series serán llenadas en la siguiente etapa desde la 
ventana de estimación de datos faltantes. 

 
Creación de la estación ficticia  

 

➔ Creación de las series por medio del llenado por pesos aplicando polígonos de Thissen: para 
el ejemplo en curso se emplearán cuatro estaciones; de las cuales se obtuvo el peso de cada 
una dentro del área de la cuenca obteniendo la tabla mostrada a continuación. 

 

Tabla de pesos para crear la estación ficticia 

Estación Área (km2) Porcentaje (%) 

1034 14.35 13.22% 

1075 29.86 27.50% 

1022 21.35 19.66% 

1073 43.02 39.62% 

Total 108.58 100.00% 

Con esos datos se efectuó el proceso de llenado para las series totales y máximas de la estación 
ficticia. 
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Creación de la estación ficticia, series 

 

Nota: Al indicar los pesos termite con la tecla Enter para que se grabe en la ventana. 
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8. Ajuste de funciones de distribución: 

➔ Ajuste de funciones de distribución desde la opción modelaciones->ajuste de funciones de 
distribución de la barra de menú: ejecute el ajuste y posteriormente de clic en optimizar. 

 

Creación de la estación ficticia, series 

 

➔ Extrapolación y corrección por intervalo de observación (temporalidad): para efectuar esta 
operación de clic en el botón Extrapolar de la barra de herramientas, una vez en la ventana 
tendrá la opción de aplicar la corrección temporal (en la cual se multiplican los datos 
extrapolados por 1.1.3, ver manual de usuario).  
 

Creación de la estación ficticia, series 

 
Debe guardar el ajuste para poder continuar en la ventana de modelación. 
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9. Modelación del embalse: 

➔ Acceda a la ventana de modelaciones desde la opción Modelaciones -> Modelar cuenca de la 
barra de menú. 

➔ Seleccione la estación que contiene el ajuste de funciones de distribución guardado 
previamente. 

Ventana de modelaciones 

 

➔ En la primera pestaña configure los parámetros de las curvas I-D-Tr. 
 

Primera pestaña, configuración del modelo de estimación de curvas I-D-Tr 
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➔ En la segunda pestaña indique la duración de la simulación y el intervalo de la misma. 
 

Segunda pestaña, duración de la simulación 

 

➔ En la tercera pestaña introduzca los parámetros de la cuenca necesarios para la modelación. 
 

Tercera pestaña, características de la cuenca 

 

➔ Como en este ejemplo el objetivo es determinar la carga del hipotético vertedor efectuares 
el tránsito de avenidas; para ello debemos configurar la cuarta pestaña [nota: no es necesario 
efectuar el tránsito de avenidas si solo se requiere el hidrograma de diseño, o las curvas I-D-
Tr]. 

Cuarta pestaña, tránsito de avenidas 

 

Agregar archivo de curvas área-elevación 
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Cuarta pestaña, indicar elevación inicial 

 

Configuración del vertedor 

 

 

➔ Efectuar la modelación desde el botón “Ejecutar”; una vez realizada la modelación el 
programa le mostrara el conjunto de resultados en la parte inferior izquierda. 

 
Efectuar simulación 

 
 

En este menú el usuario podrá navegar por resultados de la simulación, basta con 
seleccionar la opción deseada para que se carguen las graficas relacionadas. 
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Graficas de resultados de la simulación 

 

Para visualizar los resultados en forma tabular de doble clic sobre el objeto de interés en el menú 
de resultados de la simulación. 

Tabla de resultados de la simulación 

 

Finalmente tenemos que la carga sobre el vertedor para el caso en estudio es de 1.29 m con un 
gasto máximo transitado de 148.20 m3/s. 
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